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learning in a correspondence education setting and suggested solutions to 

overcome these obstacles. Ultimately, we can transform the delivery of 

correspondence education by utilizing the potential of e-learning methodologies, 

making learning more accessible, personalized, and engaging for all students. This, 

in turn, will contribute to a more educated and informed society, fostering 

innovation, economic growth, and social development. 
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Annotatsiya. Chiziqli dasturlash deb chiziqli tengliklar va tengsizliklar bilan 

aniqlanadigan to‘plamlarda chiziqli funksiyalarni optimallashtirish masalalari 

(maksimumga yoki minimumga doir masalalar) o‘rganiladigan matematikaning 

bo‘limiga aytiladi. 

Kalit so‘zlar: Chiziqli dasturlash, joiz bazis yechim, maqsad funksiy, maksimum 

(minimum) qiymat M-metod,  

Hozirgi vaqtda harbiy soha, sanoat, qishloq xo‘jaligi, ishlab chiqarish, 

sog‘liqni saqlash, transport va iqtisodiyotning turli tarmoqlarida rejalashtirish va 

boshqarish bilan bog‘liq ko‘plab masalalar, shuningdek, amaliy masalalarning 

aksariyati chiziqli dasturlash usullari bilan hal qilinmoqda. 

Chiziqli dasturlash deb chiziqli tengliklar va tengsizliklar bilan 

aniqlanadigan to‘plamlarda chiziqli funksiyalarni optimallashtirish masalalari 

(maksimumga yoki minimumga doir masalalar) o‘rganiladigan matematikaning 

bo‘limiga aytiladi. 

Cheklanishlari tengsizliklardan iborat bo‘lgan funksiyaning ekstremumini 

topish masalalari dastlab 1820 yilda Fure tomonidan o‘rganilgan. Chiziqli 

dasturlashning dastlabki masalalari 1920-1940 yillar oralig‘ida L.V.Kantorovich 

tomonidan quyilgan va o‘rganilgan. Shuningdek, uning asoschilaridan biri bo‘lib, 

uni rivojlantirgan va fundamental natijalarni olgan. 1949 yilda amerikalik 

matematik Dj.B.Dansig chiziqli dasturlash masalalarini yechish uchun samarali 

bo‘lgan simpleks usulini ishlab chiqqan. U chiziqli dasturlash masalasini 

fundamental tadqiq qilishda ilk bor “chiziqli dasturlash” atamasini qo‘llagan. 

Chiziqli dasturlash masalasining umumiy koʻrinishi quyidagicha: 

1

( ) max(min), ,
n

j j

j

Z x c x x


                                 (1.1.1) 

shartlar ostida chiziqli maqsad funksiyasining maksimal (minimal) qiymatini 

topish: 

1

1

, 1, ,
n

ij j i

j

a x b i m


                                          (1.1.2) 
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1 2

1

, 1, ,
n

ij j i

j

a x b i m m


                                    (1.1.3) 

2

1

, 1, ,
n

ij j i

j

a x b i m m


                                     (1.1.4) 

0, 1, , ,jx j l l n                                         (1.1.5) 

bu yerda ( )Z x  ‒ maqasad funksiya, 
nR  ‒ 1 2, , , nx x x  oʻzgaruvchilarning joiz 

qiymatlar toʻplami, 1 2( , , , )T n

nx x x x R   ‒ no‘malum oʻzgaruvchilarning ustun 

vektori, 1 2( , , , ) n

nc c c c R   ‒ maqsad funksiya koeffitsientlarining satr vektori, 

( )ijA a  ‒ cheklash tizimining koeffitsientlari matritsasi, tartibi m n , 

1 2( , , , )T

mb b b b  ‒ ozod hadlarning ustun vektori, ija , ib , jc  ‒ berilgan 

oʻzgarmaslar. 1 2, , , mx x x  ‒ oʻzgaruvchilar bazis, 1 2, , ,m m nx x x   ‒ oʻzgaruvchilar 

esa ozod va ular bazis yechimda nolga teng. 

Joiz bazis yechim deb (1.1.2)-(1.1.4) masalaning manfiy bo‘lmagan bazis 

yechimlariga aytiladi. Joiz bazis yechim bazis(tayanch) reja deb ham ataladi. Joiz 

bazis yechimning bazis o‘zgaruvchilari musbat bo‘lsa, joiz bazis yechim 

buzilmagan deyiladi. Bazis yechim (1.1.1)-(1.1.5) masalaning optimal yechimi 

deyiladi, agar unda ekstremal qiymatga erishsa. (1.1.1)-(1.1.5) masalani yechish 

deganda uning optimal yechimini topish, ya’ni 
*x   ni har qanday x  uchun 

*( ) ( )Z x Z x  
*( ( ) ( ))Z x Z x  ko‘rsatishni bildiradi. 

1 1 2 2( ) n nZ x c x c x c x     maqsad funksiyaning minimumini topish zarur 

bo‘lganda, unga qarama-qarshi bo‘lgan 1 1 1 2 2( ) ( ) ( )n nZ x Z x c x c x c x        

masalaga o‘tish kifoya. Bundan 1max ( ) min ( )Z x Z x  1(min ( ) max ( ))Z x Z x   

maqsad funksiyasining maksimum (minimum) qiymatini teskari ishora bilan olish 

kelib chiqadi. 

(1.1.1)-(1.1.5) chiziqli programmalash masalasining umumiy shaklda 

berilishi deb ataladi. Ushbu shaklning kanonik va standart ko‘rinishlari ham bo‘lib, 

ularning har ikkisida ham barcha o‘zgaruvchilarning 0jx   sharti talab etiladi. 

Umuman manfiy emaslik sharti talab qilinmagan o‘zgaruvchilar erkin 

o‘zgaruvchilar deb ataladi. Umumiy shakldagi chiziqli programmalash masalasini 

kanonik yoki standart shaklga keltirish mumkin. 

(1.1.1), (1.1.2), (1.1.3) va (1.1.5) shakldagi masalaga standart chiziqli 

programmalash masalasi deyiladi. (1.1.1), (1.1.4) va (1.1.5) shakldagi masalaga 

kanonik chiziqli programmalash masalasi deyiladi. Umumiy shakldagi chiziqli 

programmalash masalasini kanonik yoki standart shaklga keltirish mumkin. 
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Bunda shunday umumiy usul borki uni qo‘llash orqali boshlang‘ich masala 

kerakli shaklga keltirib olinadi va bu masalaning optimal yechimidan boshlang‘ich 

masalaning optimal yechimini hosil qilish mumkin. Shuning uchun masalaning 

kanonik shaklini yechish bilan shug‘ullanish yetarli. 

Standart shakldan kanonik shaklga o‘tish uchun « » ko‘rinishdagi 

cheklanishli tengsizliklarning chap qismiga qo‘shimcha manfiy bo‘lmagan 

o‘zgaruvchi qo‘shiladi. « » ko‘rinishdagi cheklanishli tengsizliklarning chap 

qismidan esa qo‘shimcha manfiy bo‘lmagan o‘zgaruvchi ayriladi. 

Optimallashtirish masalalarini yechishda asosan chiziqli dasturlashning 

simpleks usuli qo‘llaniladi. Bu usul faoliyatning turli sohalaridagi keng doiradagi 

masalalarni yetarlicha aniqlik bilan tavsiflashga imkon beradi. 

Simpleks usuli ‒ bu tenglamalar sistemasini qadamma-qadam yechishga 

yo‘naltirilgan iteratsiya jarayoni bo‘lib, baziz yechimdan boshlanadi va eng yaxshi 

variantini qidirishda joiz yechimning sohasining burchak uchlari bo‘ylab 

harakatlanadi, bu maqsad funksiyasini qiymatini yaxshilaydi va maqsad funksiyasi 

o‘zining eng optimal qiymatiga erishguncha davom ettiriladi. 

Simleks usul bir joiz bazis yechimdan boshqasiga o‘tish orqali maqsad 

funksiyaning qiymatini yaxshilab, optimal yechimni chekli qadamda aniqlashdir. 

Chiziqli tenglamalar sistemasining joiz bazis yechimlari to‘plamini ko‘pyoqning 

burchak nuqtalari tashkil qiladi. Ko‘pyoqning har bir burchak nuqtasi joiz bazis 

yechimlariga mos keladi. 

Simpleks usulining algoritmi quyidagi qadamlardan iborat: 

1. Chiziqli dasturlash masalasini matematik ifodalash; 

2. Tengsizliklarni kanonik shaklga keltirish; 

3. Dastlabki joiz bazis yechim(bazis reja)ni tuzish; 

4. Joiz bazis yechimga mos simpleks jadvalni qurish; 

5. Rejaning optimalligini tekshirish; 

6. Agar hal qiluvchi ustunning barcha 0ija   koeffitsientlari tengsizlikni 

qanoatlantirsa, u holda masala yechimga ega boʻlmaydi va yakunlanadi; 

7. Agar simpleks jadvalining indeks satrining barcha koeffitsientlari manfiy 

boʻlmasa, u holda reja optimal hisoblanadi va masalani yechish algoritmi 

yakunlanadi; 

8. Agar indeks satri koeffitsentining birortasi manfiy bo‘lsa, unda reja optimal 

bo‘lmaydi, rejani yaxshilash uchun keyingi qadamga o‘tiladi; 

9. Hal qiluvchi ustun va satr aniqlanadi; 

10. Agar 6-7 qadamlar bajarilmasa, unda yangi joiz bazis yechim tuziladi va 4- 

qadamga o‘tiladi. 
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M-metod (sun’iy bazislar usuli). Yuqorida (1.1.2)-(1.1.3) masalani 

qaradik. Bunday holda masalaga qo‘shimcha o‘zgaruvchilarni kiritish orqali 

masala kanonik ko‘rinishga keltiriladi va simpleks usuli yordamida yechiladi. 

Birlik matritsaga ega kanonik masalani simpleks usulida yechishni qaradik. 

Ko‘pgina masalalar dastlab birlik matritsaga ega bo‘lmaydi. Boshqacha qilib 

aytganda masala boshlang‘ich bazis yechimga ega bo‘lmaydi. Bunday holda M-

usul yoki sun'iy bazislar usuli qo‘llaniladi. Bunda tenglamaga «+» ishorali manfiy 

bo‘lmagan o‘zgaruvchilar qo‘shiladi. Bu o‘zgaruvchilar sun'iy o‘zgaruvchilar deb 

ataladi. 

Sun’iy o‘zgaruvchilarning qo‘shimcha o‘zgaruvchilardan farqi ularning 

( )Z x  maqsad funksiyasiga ta'sir qilishidadir. Ular maqsad funksiyasining 

maksimumini (minimumini) topishda M ( )M  koeffitsientlari bilan kiritiladi. 

M  ‒ yetarlicha katta ixtiyoriy musbat son, odatda uning qiymati aniq berilmaydi. 

Shuning uchun masalaning yechish usuliga M-metod deyiladi. 

Bunda maqsad funksiyasining maksimumini (minimumini) topish masalasi 

quyidagi ko‘rinishda: 

1 1 2 2 1 2

1 1 2 2 1 2

( ) ( ) max

( ( ) ( ) min)

n n n n n m

n n n n n m

Z x c x c x c x M x x x

Z x c x c x c x M x x x

  

  

        

        
       (1.1.6) 

va cheklanishlar ostida yoziladi: 

11 1 12 2 1 1 1

21 1 22 2 2 2 2

1 1 2 2

,

,

,

n n n

n n n

m m mn n n m m

a x a x a x x b

a x a x a x x b

a x a x a x x b







    


    


     

                           (1.1.7) 

0, 1, .jx j n m                                             (1.1.8) 

1 2, , ,n n n mx x x    birlik vektorlari bazisni tashkil qiladi. Bu bazis sun’iy bazis 

(sun’iy oʻzgaruvchilar) deb ataladi. (1.1.6)-(1.1.8) masala 1 2, , ,n n n mx x x    bazisli 

1

1 2(0,0, ,0, , , , )mx b b b  dastlabki tayanch yechimga ega. Sun’iy bazislar 

usulining algoritmi simpleks usulining algoritmi kabi amalga oshiriladi. 
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Annotatsiya:  Maqolada noan’anaviy enegiya resurslari, ya’ni quyosh energiyasidan 

foydalanishda respublikamizdagi barcha hududlar yetarlicha saholiyat va imkoniyatga 

egaligi haqida hamda,  tabiat bizga bergan ba’zi tabiiy resurslarni o’z o’rnida undan 

barcha imkoniyatlarni ishlatgan holda foydalanish yo‘nalishlari haqida ma’lumotlar 

keltirilgan. 

Kalit so’zlar: Muqobil energiya, quyosh panellari, elektr energiya, tabiiy 

resurs,energiya samaradorligi, energiya tejamkorligi,quyosh energiyasi,qayta tiklanuvchi 

energiya manbalari,energiya tejovchi texnologiya 

1.Kirish 

 Energiyani tejash taraqqiyot garovidir. 

Avvalo, energiya samaradorligini tariflaymiz.Energiya samaradorligi –energiya   

manbalari,resurslaridan oqilona foydalanish demakdir.ishlab chiqarish yoki shu 

paytgacha qurilgan va qurilib kelayotgan binolar uchun kamroq enegiya sarfi evaziga 

kerakli natijaga erishish va samaradorlik ko’rsatgichi hisoblanadi.Hozirgi kundagi 

texnika rivojlanishining darajasida yoqilg’i-energetika resurslaridan foydalanishda 

iqtisodiy samaradorlikka erishish shular jumlasidan. 

Maktab ,universitetlar,xonadonlar eshik va derazalarni qish va yoz mavsumlari 

uchun qulay bo’lishi uchun izolyatsiya qilingan bo’lishi, kundalik maishiy 

texnikalar,yoritish uskunalaridan foydalanish energiya samaradorligiga katta ta’sir 

o’tqazadi.Agarda qayta tiklanuvchi energiya manbalaridan foydalansak, bu energiya 

samaradorligini oshirish uchun xizmat qiladi.Bu esa tabiiki tabiiy resurslarni kelajak 

avlod uchun ham xizmat qilishini kafolatlaydi .Qish va yoz mavsumlarida aholi 

tomonidan ishlatiladigan isitish va sovutish anjomlaridan to’g’ri va oqilona 

foydalanish ham energiya samaradorligini oshirish uchun ham katta ahamiyat kasb 

etadi. Energiya samaradorligini oshirish yuqorida keltirib otilganlar bilan bir qatorda 


